
פיתוח ממשק להתמודדות עם נמטודות עפצים במהלך גידול עגבנייה בחבל הבשור ללא שימוש 

 דו"ח סיכום שנה ראשונה –בחיטויי קרקע כימיים 

מינהל המחקר  –יוג'י אוקה  מו"פ דרום; –, ליאנה גנות, אביתר אתיאל איתי אופטובסקי

 מ"שה -, ליאור אברהםגנץ שליהחקלאי, גילת; 

 מבוא

 מאופיין הגידול. בישראל מאכל עגבניות לגידול העיקריים המקומות אחד הוא הבשור אזור

. לרוב לפני הגידול (אוקטובר – אוגוסט) סתוויות ושתילות(. יולי – מרץ) אביביות בשתילות

 עונת במשךבפתוגנים שונים  מנגיעות להימנע מנת על באמצעים כימיים מתבצע חיטוי קרקע

 הזמן עם לגרום עלול בקרקע החיטוי חומרי של מואץ פירוק עם בשילוב לקוי יישום. הגידול

 באזור בחלקות היום השכיחים המפתח ממזיקי אחד. פתוגניםה בשכיחות משמעותית לעליה

 .M) במיוחד אלימים מינים שני מכיל זה סוג. Meloidogyne מהסוג עפצים נמטודות הוא הבשור

incognita ו- M. javanica  )הבשור באזור ופלפל עגבנייה וביניהם םגידולי במגוון הפוגעים 

(Hussey 1985  .)הצמח של ביכולתואשר פוגע  הזנה אתר ותויוצר לשורש ותחודר הנמטודות 

 Melakeberhn) ביבול לפחיתה מביא ולבסוף, הצימוח קצב את מאט, הזנה וחומרי מים לקלוט

 והרכב השנה חודשי רוב במשך אינטנסיבי גידול בשילובחיטוי הקרקע הכימי  מגבלות. (2004

 נמטודות את הפכו( Lopez Perez et al. 2006 גבוה חול אחוז) נמטודות י"ע המועדפות קרקעות

 החקלאים נאלצים הגידול במהלך בנמטודות הנגיעות עם להתמודד בכדי. אזורית לבעיה העפצים

קיימת  בתקופה האחרונה. טיפולים של רב מספרוב הגידול במהלך משלימים נמטוצידים ליישם

בעלי דרגת רעילות גבוהה  חומרים קבוצותמגמה, באירופה ובארץ, של הוצאה משימוש של 

. (רגבילדוגמא, ) נמטוצידים גם שייכים להן אורגאניים זרחנים כגוןהפוגעות באדם ובסביבה, 

 העתיד כי ריםמבהי הדברה חומרי שלמשימוש  והיציאה הקרקע חיטויי של הפוחתת היעילות

 עם בשילוב רעילות פחות כימיות מקבוצות הדברה חומרי המשלב גידול יכתיב רחוק הלא

מטרת הניסוי . ונמטודות למחלות סבילים וכנות זניםו פיזיקאליים אמצעים, ביולוגים תכשירים

 לו שנמצאים בתהליכי רישויאת יעילות הנמטוצידים הקיימים ואבשנה הראשונה היתה לבחון 

 או זנים, סולרי חיטוי, נמטוצידים שכוללמשולב  ממשקעל מנת לבחון בשנים הבאות שילובם ב

 מלאה גידול בעונת הנמטודות בעיית עם להתמודד בכדי מתאימים קרקע ועיבודי, סבילים כנות

 .עגבנייה של

 מהלך המחקר ושיטות עבודה

 14.5.15-שנשתלו ב )הזרע( זן אודליהההניסוי התבצע בבית רשת עם עגבניות מ

 :בניסוי נבדקו הטיפולים הבאים

 ביקורת ללא כל טיפול )מאולחת בנמטודות( -

ל'/ד'  40( ולאחר מכן יישום אדיגן פלוס )5.4.15-ל'/ד' ב 20ביקורת נקייה: יישום קונדור ) -

 (12.4.15-ב



ל'/ד' ותיחוח החומר לקרקע  20: טיפול קדם שתילה של ריסוס )לוכסמבורג( ביונם -

, 14.6.15ק"ג/ד',  4( במהלך הגידול ניתנו שלושה יישומים נוספים בהגמעה )4.5.15)

26.7.15 ,10.9.15) 

 (7.5.15סמ"ק/ד' לפני שתילה ) 800: יישום בהגמעה של אדמה(-)מכתשים נימיץ -

, 17.5.15סמ"ק/ד',  600יישומים בהגמעה במהלך הגידול ) חמישה: )כצ"ט( טרוויגו -

31.5.15 ,14.6.15 ,28.6.15 ,26.7.15) 

ל'/ד' וידט  1: ארבעה יישומים במהלך גידול בתוספת חומצה זרחתית )אגרו(-גדות) וידט -

 (28.6.15, 14.6.15, 31.5.15, 15.5.15ל'/ד' ח. זרחתית,  1+

חתך התעלה מהסוללה בתעלה בין השורות בערוגה ) עופותזבל עוף: יישום של זבל  -

 קוב/ד'( 20ס"מ, סה"כ  20ס"מ/20

 ,צמחים מכל חלקה 10-היבול מ )חודשיים משתילה( ופעם בשבוע נקטף 21.7.15-הקטיף החל ב

 .מוין ונשקל

 מיד(: מ"ס 0-20 עומק) בקרקע לכימות מספר הנמטודות מדידות שלוש התבצעובמהלך הניסוי 

 ולאחר, (12.7.15) משתילה חודשיים לאחר, (26.5.15) הנמטוצידים של הראשון היישום לאחר

 באמצעות קרקע גר 50-מ הופרדו הנמטודות. (24.9.14)בסיום הניסוי,  משתילה חודשים ארבעה

כמו כן נערכה הערכת נגיעות השורשים בעפצים. . בגילתבמעבדתו של דר' יוג'י אוקה  ברלזי משפך

 עפצים על גבי השורשיםנגיעות  לאחר חודשיים משתילה נלקחו שני צמחים מכל חלקה להערכת

 24.9.15-ב. הגידול נעקר ובסיום הניסוי נלקחו כל עשרת צמחי הקטיף להערכת נגיעות עפצים

 )כארבע חודשים משתילה(, לאחר שמונה קטיפים. 

 תוצאות

 נמטודות בקרקע שכיחות מדידת

(. ניתן לראות כי 1)טבלה  הנמטודות בקרקע במועדים השונים לא היו הבדלים מובהקים במספר

מספר  , לאחר יישום החומרים, בחלקות עדיין היתה נגיעות בנמטודות.הראשוןדיגום במועד ה

חלקות שטופלו על ידי ביונם ווידט. במועד השני, עם תחילת ב הנמטודות הגבוה ביותר נמצא

הקטיף, הטיפולים הנגועים ביותר בנמטודות היו טיפולי וידט וזבל העופות. בסיום הניסוי, לאחר 

ום החלקות שטופלו יגהנימיץ והטרויגו היו נגועות ביותר. בכל מועדי הדחלקות  ארבעה חודשים,

 (.1ביותר )טבלה  נמוךהנמטודות ה מספרהיו עם בעזרת תכשיר קונדור בשילוב עם אדיגן סופר 

גר' קרקע בעזרת משפך ברלזי. מוצגים ממוצעי ספירת  50-מ מספר הנמטודות שהופרד: 1טבלה 

 .(ANOVA, p>0.05) בין הטיפולים מצאו הבדלים מובהקיםלא נסטיית תקן(. +הנמטודות )

דיגום לאחר יישום  טיפול
 ראשון של נמטוצידים

(26.5.15) 

דיגום לאחר חודשיים 
 משתילה 

 )תחילת קטיף(
(12.7.15) 

דיגום לאחר ארבעה 
חודשים משתילה 

 )עקירת ניסוי(
(24.9.15) 

 3.2+4.3 ביקורת )ללא טיפול(

N.S. 

65.7+52.1 

N.S. 

7.2+8.2 

N.S. 

 0.2+0.5 0+0 0.2+0.5 קונדור + אדיגן
 31.7+47.7 20.7+24.4 8.2+15.8 נימיץ
 4.7+3 188+129.1 12.7+13.2 ביונם
 5.2+7.2 346.7+397.9 13.2+21.9 וידט

 14.2+9.1 272+195.4 6.5+8.2 טרויגו
 9+8.7 795.5+885 2.2+2.6 זבל עופות



 השורשים בעפציםנגיעות הערכת 

לא היתה שונה באופן מובהק בכל התאריכים.  לאחר חודשיים משתילה נגיעות השורשים בעפצים 

יותר בטיפולי ביונם, טרויגו וזבל העופות )בשני ניתן היה לראות כי אינדקס העפצים היה גבוה 

 ותראינדקס העפצים היה גבוה ביצמחים מכל חלקת טיפול(. לאחר ארבעה חודשים משתילה 

 (.1-8, תמונות 2 בטיפולי ביונם, וידט וטרויגו )טבלה

אינדקס עפצים ממוצע בשני מועדי דיגום )לאחר חודשיים משתילה ולאחר ארבעה : 2טבלה 

(. תקן סטיית+בהתאמה, ) מוצג אינדקס ממוצע לשני צמחים/עשרה צמחים. חודשים משתילה(

  (.Kruskal-Wallis rank sum test, p<0.05) הטיפולים בין מובהק הבדל מציינות שונות אותיות

 אינדקס עפצים טיפול

ממוצע  (1-10)

 משני צמחים

(12.7.15)  

 אינדקס עפצים

ממוצע  (0-5)

 מעשרה צמחים

(24.9.15)  

 A 7.1+3.72 ABC 3.2+3.37 (טיפול ללא) ביקורת

 B 1.0+0.02 E 0+0 אדיגן+  קונדור

 A 6.1+2.87 CD 1.9+1.75 נימיץ

 A 5.1+3.77 ABC 3.8+6.25 ביונם

 A 1.3+3.6 BC 42+3.5. וידט

 A 0.7+.574 A 2+3.8 טרויגו

 A .21+2.82 D 2.3+87.4 עופות זבל

 

 מדידת יבול

היבול נשקל מעשרה צמחים בכל חלקת טיפול. היבול הופרד למשקל כולל של היבול ומשקל 

הנימיץ וזבל העופות הפיקו יבול כללי (. ניתן לראות כי טיפולי 1האשכולות באיכות יצוא )איור 

 טיפול חיטוי הקרקע )קונדור + אדיגן(.דומה בכמותו לואיכותי 

  



: יבול כללי ואיכות יצוא )אשכולות( שהתקבל לאחר שמונה קטיפים )ארבעה חודשים( 1איור 

 . (ANOVA, p<0.05)בטיפולים השונים. אותיות שונות מעל העמודות מייצגות הבדלים מובהקים 

 

 

כמות היבול טיפולי הנימיץ וזבל העופות בניתן לראות כי  על פי תוספת היבול בטיפולים השונים

 (.2טיפול החיטוי )קונדור+אדיגן( )איור עלתה יחסית וצמצמה את הפער עם 

 .המצטבר שהתקבל בטיפולים השונים לאחר כל מועד קטיף: היבול הכללי 2איור 

 

 דיון ומסקנות

לא היו הבדלים מובהקים במספר הנמטודות בקרקע בטיפולים השונים וזאת עקב שונות גבוהה 

מאוד בין חלקות הטיפול. למרות מספר העפצים הגבוה בסיום ארבעת חודשי הגידול ניתן לראות 

שהיו הבדלים מובהקים בין הטיפולים השונים. טיפול הקונדור בתוספת האדיגן גרמו להפחתה 

פר העפצים. ניתן היה לראות השפעה לטיפול הנימיץ )קדם שתילה( וזבל העופות.  משמעותית במס

הראו את התוצאות הטובות ביותר גם ניתן לראות כי זבל העופות ותכשיר נימיץ )קדם שתילה( 

. יש לציין כי תקופת הניסוי היתה קצרה יחסית לשאר הטיפולים מבחינת השפעה על כמות היבול
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משך ניסוי ארוך יותר יתכן כי , את השפעת התכשירים השונים לאורך זמן יחסית ויש לבחון שוב

או שיעילות חלק מהתכשירים תפגע עם משך גידול ארוך יותר. בין הטיפולים הפער יגרום להגדלת 

זמן ההמתנה עד לתחילת יש לייעל את אופן היישום של זבל העופות על מנת להקטין את בנוסף, 

 כמות היבול.אשר מביאה לעלייה ב ההשפעה של החומר על הצמח

 תודות

אדמה(, אמנון פריד )כצ"ט( והראל -לחיים קפלן )לוכסמבורג(, שלמה זריהן )מכתשים מודים אנו

 אגרו( על תרומת החומרים והעזרה ביישומם.-כדורי )גדות

 תמונות: 

 .מחלקה אקראית צמחי הקטיף לאחר ארבעת חודשי גידול בטיפולים השונים

 



 

 



 

 



 

 


