
הדברת פגעי קרקע בגידולי פרחים  בתי :  חלופות מתיל ברומיד
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  :חוקרים שותפים

  .תחנת ניסויים בשור, פ דרום"מו, עירית דורי, אלי מתן

מינהל , המכון להנדסה חקלאי, ליישום שיטות הדברה' המח, מרים אוסטרוויל, אברהם גמליאל

  .המחקר

   המחקר החקלאימינהל, המכון להגנת הצומח, דניאל אוריון

  .מינהל המחקר, חוות גילת, לפתולוגיה של צמחים' המח, לאה צרור

    ולביקורתלהגנת הצומחהשרותים , משרד החקלאות  יעל סקוטלסקי

 
  :תקציר

צמצום השימוש במתיל ברומיד עד להפסקה מוחלטת בשימוש לצורך חיטוי קרקע מחייבים 

עבודות שנערכו בארץ . ים בבתי צמיחהך יצור פרחשמציאת פתרונות הולמים שיאפשרו המ

בשנים האחרונות בנושא זה התמקדו בעיקר בגידולי ירקות מובילים ועסקו אך מעט בגדולי 

לעומת זאת בענף הפרחים בשל . עבודות אלה הניבו פתרונות סבירים בענף הירקות. פרחים

נף הפרחים הוא מגוון יחוד נוסף לע. מגוון הרחב אין כיסוי הולם בנושא זה למרבית הגידוליםה

גידולים רב שנתיים מעמיקי שורש אשר משמשים מאכסן לגורמי פגעים בשכבות עמוקות של 

 בגידולים מסוג זה יש הכרח בהבטחת קרקע נקייה מפגעים ובריאות השורשים מעבר . הקרקע

הכרח זה מחייב קטילה יעילה של הפגעים בקרקע ומניעת התבססותם . לשנת גידול אחת

  . ת במהלך הגידול הרב שנתיהמחודש

בבתי רב שנתיים מעמיקי שורש פיתוח והתאמת שיטות לחיטוי קרקע בפרחים : מטרת העבודה

לוע ( במספר מיני פרחים שמגודלים באזור הבשור בהיקפים גדולים תתמקדמהעבודה . צמיחה

  ).  היפריקוםארי ו

. חתת נזקי נמטודות בצמחיםבבחינת אמצעים משלימים להפבשלב הראשון של העבודה התמקדנו 

נמצא כי . בניסויי עציצים וחלקות קטנות בשדה בחנו הגמעה של תכשירים על בסיס פוספיט

שדה בנסויי . תכשירים אלה הפחיתו באופן משמעותי את עוצמת הנגיעות בעפצים בשורשי צמחים

  .  בנמטודות עפציםלע אריהפחיתו טיפולי הגמעה את נגיעותם של צמחי 

ל תוכנית העבודה היתה הצבת ניסוי שדה תלת שנתי שבמסגרתו בחנו ממשק  הדברה אשר עיקרה ש

 , לפני גידול המטרהחיטוי קרקעהממשק כלל . כלל טיפולים החל בגידול שקדם לגידול המטרה

סניטציה וקטילת שורשים של הגידול המקדים וחיטוי קרקע לפני שתילת הגידול הרב שנתי 

ולים הוגמעו הצמחים בטיפולים משלימים להפחתת הנגיעות בנמטודות במהלך הגיד). היפריקום(

התוצאות לאחר שלוש שנות גידול מצביעות על הצורך בממשק כולל להשגת . ובפטריות קרקע

צמחי היפריקום אשר גדלו על קרקע מחוטאת לפני השתילה ובנוסף הוגמעו . בריאות מקסימלית

טיפול סניטציה לקטילת שורשים . שיגו יבולים גבוהיםבתכשירים להפחתת הנגיעות היו בריאים וה

  .תרם עוד לבריאות הצמחים, קוםבגידול שקדם לשתילת ההיפרי



. תוצאות הניסויים מצביעים על חשיבות ממשק כולל בהשגת בריאות גידולי פרחים רב שנתיים

שכן יעילותו , תוצאה זו חשובה ללא קשר לזמינותו או אי זמינותו של מתיל ברומיד כתכשיר חיטוי

  . אינו נמשכת מעבר לעונת גידול אחת

  

  :מבוא ותאור הבעיה. ב

ובנמטודות , פוזריום, פיתיום, התעצמה הנגיעות במחלות שוכנות קרקע כמו ריזוקטוניה, בשנים האחרונות

בחבל , ליזיאנטוס והיפריקום, סולידגו, כגון אסקלפיאס, שנתיים-יוצרות עפצים בגידול צמחי נוי רב

  . י פגעי הקרקע עלולים להיות כבדים''הנזקים הנגרמים לגידול פרחים ע. ור ובאזורים אחרים בארץהבש

  הם הגורמים העיקריים המעורבים (Pythium intermedium) ופיתיום (Rhizoctonia solani)ריזוקטוניה 

במקרים ; םבזרעיבנוסף לכך מצאנו כי ריזוקטוניה מועברת . סבנבילה ורקבונות אשרוש באסקלפיא

 ,(.Fusarium spp)פוזריום : מסוימים בודדו משורשי צמחים גם מיקרואורגניזמים אחרים כגון

במדגמים אקראיים של גידולים אחרים כמו . Erwinia)  וחיידקי ארוויניה(.Myrotecium spp)מירוטציום 

  .פיתיום ופוזריום, היפריקום וטרכליום בודדו מינים נוספים של ריזוקטוניה

 מתעצמות בשנים האחרות בגידולי רבים בחממות ובשדה  Meloidogyneטודות יוצרות עפצים מהסוג נמ

בצמחים רב שנתיים מעמיקות הנמטודות ומאכלסות את השורשים . הפתוח ובין היתר גם בגידול צמחי נוי

בנמטודות בסולידגו אובחנה  בשנים האחרות נגיעות קשה . בעומק רב אשר מקשה על הדברתן בין העונות

  .  Longidorusמהסוג 

  

פטריות (קוטל ביעילות פגעי קרקע רבים קיטור ותכשירים כימיים אחרים , חיטוי קרקע במתיל ברומיד

אולם אוכלוסייה משמעותית של פגעים , )' סמ30-50(בעומק שכבת העיבוד ) עשבים רעים, נמטודות

יקר בשורשים הנשארים חיוניים גם חודשים שורדת בעומק גדול יותר הן בקרקע ובע) פטריות ונמטודות(

זחלי הנמטודה השורדים בעומק נודדים אנכית כלפי מעלה ומנגעים את . רבים אחרי עקירת הגידול הקודם

גופי השתמרות של פטריות בעומק מנגעים את הגידול . שורשי השתילים או הזריעים של הגידול החדש

יישום קוטלי נמטודות בלתי נדיפים אמור . כניםהחדש כאשר השורשים מעמיקים למקום בו הם שו

זחלים רבים מתחמקים מטיפול זה ומצליחים לחדור . להדביר את הזחלים הנעים בקרקע לעבר השורשים

. אחרי שהזחל מתיישב בשורש וגורם ליצירת עפץ אין אפשרות מעשית להדבירו. ולהדביק את השורשים

ריות בעלות גופי קיימא בעיקר על שאריות חומר צמחי מלבד נמטודות עלולות לשרוד בשורשים גם פט

, הדבקה מחודשת בפטריות אלו לאחר נביטת גופי הקיימא מתאפשרת בגידול העוקב). שורש או אשרוש(

 תנאים אידיאליים להתפשטות והתרבות -מאווררת ולחה , מאחר שהקרקע בחממות בחבל הבשור קלה

. חלקות נגועות מגיעה לשיעורים גבוהים תוך חודשים ספורים הנגיעות בפגעי הקרקע ב-הפתוגנים שונים 

חלק ניכר מהמגדלים נאלץ . צמחים נגועים בעוצמה רבה אינם מניבים יבול באיכות ובכמות הדרושה

אחרי עונה אחת בלבד בגלל ) שנתית-המיועדת להיות רב(לעקור את הגידולים בחממה או בחלקה הנגועה 

שנתיים בחבל הבשור -רקע הפכו להיות גורם מגביל בגידול פרחים רבפגעים שוכני הק. פגיעתם הקשה

הדרישה לפתרונות היא דחופה . ויש הכרח להדביר נגעים אלה בדרכים יעילות יותר, ואזורים אחרים בארץ

    .2005במיוחד בגלל הצמצום בשימוש במתיל ברומיד והאיסור הצפוי בשימוש בשנת 
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   שורש גישות להדברה משולבת של מחלות

פעולה זו אינה מוצלחת .  טרם השתילה נועד להדביר את גופי הקיימא של הפתוגנים בקרקעחיטוי הקרקע

עם צמצום השימוש . במקרים רבים בגלל ביצוע לקוי של פעולת החיטוי או תכשיר חיטוי שאינו מתאים

 הקיים פתוגניםמדבק הבמתיל ברומיד חשוב לשלב אמצעים בנוסף לחיטוי הקרקע על מנת לקטול את 

.  ובשורשי הצמחים בקרקעהפגעים ששרדו את החיטויומאידך לצמצם התבססות מחודשת של , מחד

  .נוספים בשילוב חיטוי קרקע עם אמצעים יש צורךהדברה יעילה על מנת להשיג , משום כך

ול ת הגידעונ ברקמות הצמחים בתוםכאשר הם פעילים גורמי המחלה קטילת . סניטציה כאמצעי הדברה

למנוע לקטול את הפגעים הפעילים בשורשים ועל מנת  על מנת )מיד בתום הקטיף וטרם עקירת הצמחים(

הצלחנו בעבודה שביצענו בערבה בשנים האחרונות ).  4( בקרקע בתום הגידולה מחודשת של מדבק יציר

. ם הקטיףמחלת ההתמוטטות במילונים בטיפול המשולב של חיטוי קרקע וקטילת הצמח בתולהפחית את 

.  על שורשי צמחים שטופלו במתאם סודיום הופחתה לשעורים אפסיים M. cannonballusיצירת גופי פרי 

שילוב מתאם סודיום לאחר כל גידול הפחית באופן משמעותי את שיעור המחלה למשך שלוש עונות גידול 

חנים יישום גישה זו גם כיום אנו בו. לאחר חיטוי קרקע ללא צורך בחיטוי קרקע לפני כל עונת גידול

גישה זו עשויה להוות פתרון בהדברת פגעים כגון  נמטודות אשר . להדברת מחלות נוספות בגידולים נוספים

  . מתחמקות מאמצעי הדברה רבים לעומק הקרקע

קיימים תכשירים בעלי פעילות . שיפור יעילות הדברת פגעים על ידי יישום תכשירים במהלך הגידול 

דוגמא לתכשיר כזה הוא התכשיר . אך ניתן ליישמם במהלך גידול הצמחים,  תכשירי חיטוידומה לזו של 

TCMTB) תכשיר זה משחרר תרכובות איזותיוציאנט כדוגמת תכשירי . אשר משמש לחיטוי זרעים) בוסן

  . חיטוי על בסיס מתאם סודיום

תכשיר . הצמח לגורמי מחלותשיפור יעילות הדברת פגעים על ידי יישום תכשירים המשפרים את עמידות 

נבחן לאחרונה בהצלחה בהפחתת שיעור ריקבון הכתר בעגבניות ופיתיום ) טאציגארן ( Hymexazolדוגמת 

משפרים חנקות וזרחות תכשירים על בסיס תרכובות המכילות . תכשיר זה מיושם במשתלה. במלפפונים

תכשירים אלה עשויים . ת בשורשיםאת עמידות הצמחים באמצעות צמצום האפשרות להזנה של הנמטודו

  . לשפר את ההדברה בשילוב אמצעים

  

הבעיה העיקרית העומדת בפנינו  היא הקנית בריאות לצמח לאורך מספר עונות גידול בתנאי : לסיכום

עם יצירת הואקום הביולוגי ו, עם הדברת מידבק רב שנוצר בתום הגידולעלינו להתמודד . חיטוי נחותים

  . ויבתום החיטקרקעות מחוטאות ואילוח מחדש של 

  

  :מטרות המחקר. ג

לפתח גישה יישומית כוללת לאופטימיזציה של הדברת פגעי קרקע  בגידול : מטרתו הכללית של המחקר

ושילוב אמצעים , באמצעות שילוב שיטות חיטוי בתכשירים כימים במינון מופחת, שנתי-פרחים רב

בודה תתמקד בעיקר בהדברת נמטודות יוצרות עפצים בגידול תוכנית הע.  משלימים במהלך הגידול ובסופו

  . קטילת פתוגנים מחוללי מחלות שורשנבחןבנוסף . פרחים מעמיקי שורש
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  :ניסויים ותוצאות. ד

  

  בחינת תכשירים לשיפור בריאות צמחים במהלך הגידול. 1

    .ניסויי עציצים

 המיועדים ליישום במהלך הגידול בהפחתת ניסויים בעציצים נועדו לבחון את יעילותם של תכשירים

בשנה הראשונה בחנו בניסויים אלה את השפעתם של תרכובות על בסיס . עוצמת הנגיעות בפגעים הנבדקים

  . פוספיט בהפחתת הנגיעות של שורשי עגבניות בנמטודות יוצרות עפצים

אחרים שנמצאים בשלב וכן תכשירים ,  קנוןי התכשיר המסחר(מצאנו כי תכשירים על בסיס פוספיט 

.  הפחיתו בצורה משמעותית את עוצמת הנגיעות בעפצים בשורשי עגבניות שהוגמעו בתכשירים) ניסויי

  . בניסויים אלה מצאנו גם את עקום האופטימום המאפשר יישום התכשירים ללא פגיעה בצמחים

  

  . ניסויים בחלקות קטנות

 חלקה זו נגועה בצורה קשה בנמטודות יוצרות עפצים .פ דרום"ביצענו ניסוי בחוות הניסויים בשור במו

במהלך . נמטודות יוצרות עפצים שתלנו בחלקה שתילי לוע ארי רגישים ל2003באביב . ופטריות קרקע

  . הגידול יושמו בהגמעה הטיפולי הבאים

   מים–היקש  .1
  0.5% –קנון  .2
  0.1% –קנון  .3
4. AG20 0.05%  
5. AG20 0.1%  

טיפולי ההגמעה . בחמש חזרות במתכונת ריבוע לטיני) ר" מ3(ר ערוגה  מט3כל טיפול בוצע בחלקה בגודל 

יישום .  אחת לחודשההגמעת התכשירים בוצע. ר" ליטר של תכשיר למ3בוצעו באמצעות משפך ביישום 

  . בסך הכל בוצעו שני טיפולים. ראשון בוצע שלושה שבועות לאחר השתילה
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  2003חוות הבשור . עות שורשים בנמטודות יוצרות עפציםעל נגי AG20השפעת תכשירים על בסיס . 1איור 

 
 תכשירי הפוספיט .שלושה חודשים לאחר השתילה נעקרו הצמחים ונקבע שעור נגיעות השורשים בעפצים

הפחתת . וכן התכשיר קנון בריכוז הגבוה הפחיתו את שעור הנגיעות בעפצים בהשוואה לחלקות ההיקש

עקרון הפעולה של . ר העפצים הגדולים והפחתת עוצמת הנגיעותהנגיעות מתבטאת בעיקר בהפחתת שעו

  4



תכשירים אלה אינם . התכשירים הוא ככל הנראה במניעת יצירת תאי ענק המזינים את הנמטודות בעפץ

  .אך מעכבים את התפתחותה, מונעים את חדירת הנמטודה

  

  ).1' טבלה מס( מובהקת לא היתה) משקל, אורך(השפעת הטיפולים על יבול גבעולי הפרחים ואיכותם 

  

  השפעת תכשירים על בסיס פוספיט על יבול פרחי לוע ארי. 1' טבלה מס

מספר גבעולי פריחה   טיפול

  ר"למ

  )'גר(משקל גבעול   מ"אורך גבעול ס

  28.2  67  57.3  היקש

  27.6  67.9  55.6  0.05%קנון 

  25.3  65  57.1  0.1%קנון 

AG20 0.05%  49.5  65.6  25.1  

AG20 0.1%  49.4  64.4  24  

  

  

  ניסוי שדה רב שנתי . 2

תוכנית . משכו שלוש שניםנצבנו ניסוי שדה רב שנתי אשר כולל מסכת גידולים וטיפולים ש ה2003בקיץ 

וגידול דו מהווה את הפלטפורמה שגידול מקדים , שני גידוליםטיפול משולב שכלל  התבססה עלהניסוי 

  : העקרונות הבאיםניסוי זה מתבסס על . ידול המבחןשנתי שהוא ג

הגידול שנבחר היה . )2003סתיו  (הראשונהלמשך שנה אחת אשר נשתל בשנה גידול מקדים  –גידול ראשון 

לע ארי  :היאבמהלך הגידול ובסופו  , מתכונת הטיפולים לקראת השתילה.  שהוא גידול רגיש לנמטודות

  . ן על פי הפרוט להלחיטוי קרקע לפני הגידול .1

 המבוסס על מלחי פוספיט ואשר נבחן AG20באמצעות תכשיר מהלך הגידול טיפולים משלימים ב .2

 . נגיעות בנמטודותתילהפחתכשיר זה מיועד . בהצלחה בניסויים מקדימים

 .2004ל לע הארי בקיץ  בתום גידו בתכשיר קונדור קטילת השורשיםסניטציה באמצעות  .3
  

מטודות יוצרות עפצים וגורמי מחלות שורש הגידול שנבחר הוא היפריקום אשר רגיש מאד לנ – גידול שני

, מתכונת הטיפולים לקראת השתילה. 2006 ונעקר ביוני 2004הגידול נשתל בסתיו . שנמצאות בחלקה

  :ובמהלך הגידול

  . ןחיטוי קרקע לפני הגידול על פי הפרוט להל .1

נבחן  המבוסס על מלחי פוספיט ואשר AG20טיפולים משלימים במהלך הגידול באמצעות תכשיר  .2

 .להפחית נגיעות בנמטודותתכשיר זה מיועד . בהצלחה בניסויים מקדימים
  

 הההנחה היא שמכלול הטיפולים לקראת הגידול הראשון והשני ובמהלך הגידולים יקנו סביבת קרקע נקיי

מתכונת הניסויי והטיפולים בכל השנים מוצגת בטבלה . ובריאה יותר לגידול ההיפריקום במשך שנתיים

  . 2' מס
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  .פירוט מהלך הניסוי וכלל הטיפולים לפי מועדים ושנים. 2טבלה 

  טיפולים לפני  שנה

  תחילת הגידול

 טיפולים במהלך  גידול

  הגידול

  טיפולים בתום

  הגידול

  סניטציה בטילון  AG20  לוע הארי  חיטויי  קרקע  2003-2004

  ---  AG20  היפריקום  חיטוי קרקע  2004-2005

  ---  AG20  היפריקום  ---  2005-2006

  

  )2004-2003( לע הארי –גידול ראשון 

  :כללו לפני הגידול הראשוןהקרע  חיטויל הטיפולים 

  היקש .1

  משולב בחיטוי סולרי ,  )ר"למ'  גר50במינון  (מתיל ברומיד .2

  ר משולב בחיטוי סולרי"למ'  גר20במינון , )קונדור(טילון  .3

  ר משולב בחיטוי סולרי"למ'  גר40במינון , )טלודריפ(  .4

  

 דו  הניסוי הוצב במתכונת של ניסוי. טיפולי החיטוי נבחרו כאלה אשר מדבירים גורמי מחלות ונמטודות

בתום .  כל חלקה בת ארבע ערוגות ובחלקות מפוצלות) חזרות לכל טיפול4(גורמי בבלוקים באקראי 

במהלך ל נוסף לשתי ערוגות בכל חזרה לא ניתן כל טיפו.  בכל השדהלע אריהחיטוי נשתלו בחלקה שתילי 

  . AG20בתכשיר  בוצע טיפול הגמעה נוספות השתיים בוגידול לע הארי 

  

  הדברת פגעי קרקע

טיפולי החיטוי היו יעילים בהדברת פגעי קרקע אשר הוטמנו בקרקע לפני תחילת החיטוי ומהווים 

חלות שורש במהלך גידול צמחי לע הארי נצפו תמותות של נבטים אשר נובעות ממ. אינדיקציה ליעילותו

.  בתמותה גם גורמים אחריםיםאך מעורב, הגורם העיקרי הוא ככל הנראה ריזוקטוניה. שלא הוגדרו לגמרי

 במהלך AG20הגמעת הצמחים ב. חיטויי הקרקע הפחיתו את שעור התמותה בהשוואה לחלקות ההיקש

בהקת על הפחתת  השפעה מוAG20בניתוח דו גורמי נמצא כי ל. הגידול הפחיתה עוד את שעור התמותה

  . שעור ההתמוטטות
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 במהלך הגידול על תמותת נבטי לוע ארי AG20השפעת חיטוי קרקע לפני הגידול והגמעת . 2איור 

  . בחודשיים הראשונים לאחר השתילה
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1
2
3

AG20

AG20
AG20

AG20
מספר גלי פריחה

  
 במהלך הגידול על יבול כולל של פרחי לוע ארי AG20השפעת חיטוי קרקע לפני הגידול והגמעת . 3יור א

  .לי פריחהבמהלך שלושה ג
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לע ארייבול פרחי 

השפעת החיטויים על תוספת היבול היתה מובהקת החיטוי במתיל ברומיד או טלודריפ תרמו לתוספת 

הגמעת . 14%החיטוי בקונדור הוסיף גבעולי פריחה בשעור .  במספר גיבעולי הפריחה22-24%בשעור 

 בהשוואה 28-35%פרחים בשעור  במהלך הגידול תרמה לתוספת נוספת במספר הAG20הצמחים בתכשיר 

רצינו לבחון מהו אופי ההשפעה של החיטוי וההגמעה על ). 3איור (לחלקות ההיקש שהוגמעו בתכשיר 

לא , )4איור (מצביע על אפקט אדיטיבי של כל גורם ) הגמעה, חיטוי(בחינת חלקו של כל גורם . היבול

  פיע על תוספת היבול ללא תלות בגורם השני כלומר כל גורם מש.נמצאה השפעת גומלין בין שתי הפעולות
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חיטוי קרקע

הגמעה בגידול

סינרגיזם

  
יבול כולל של פרחי לוע תוספת  במהלך הגידול על AG20השפעת חיטוי קרקע לפני הגידול והגמעת . 4יור א

העמודות המצטברות מציגות את הערך המדוד של .  בהשוואה לחלקות ההיקשארי במהלך שלושה גלי פריחה
ת הערך המחושב שמעליו תוספת היבול מצביע עת השפעת גומלין בין ערך הסינרגיזם מציג א. תוספת היבול

  ). הגמעה, חיטוי(שתי ההשפעות 
  

  בתום גידול לע הארי נמטודות יוצרות עפציםאילוח הקרקע ב

על ,  לקראת תום הגידול בוצע טיפול לקטילת שורשי הצמחים והנמטודות הפעילות שבו2004בחודש יוני 

יישום התכשיר בוצע על שלוש . ר באמצעות מערכת ההשקיה"למ'  גר10במינון ידי הזרמת התכשיר קונדור 

בביצים יעילותה של פעולה זו נבחנה באמצעות קביעת אילוח הקרקע . ערוגות מתוך ארבע בכל חלקה

  :בשני מועדים סמוכים נבחן מדד זה . זחלים של נמטודותבו

  ).ני עקירת הצמחיםלפ ( הזרמת תכשיר הקונדורלפני לפני טיפול הסניטציה ו

  . לאחר עקירת הצמחיםמיד  הקונדור וישום התכשיר לאחר שבועיים 

הקרקעות הועברו לעציצים בחממה . מ" ס90בכל מועד נאספו דוגמאות קרקע מכל חלקה עד לעומק 

מחי בוחן עגבניות לצורך קביעת שעור אילוח הקרקע בנמטודות בהשפעת כלל הטיפולים צונשתלו בהם 
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נקבע באמצעות נטילת דוגמאות קרקע ).  וטיפול הסניטציה, הגמעה במהלך הגידול, 2003-קע בחיטוי קר(

  . בקרקעות אלה) עגבניות(מעומקים שונים ושתילת צמחי בוחן 

היה נמוך יותר בחלקות ולפני טיפול הסניטציה בקונדור אילוח הקרקע בנמטודות בתום הגידול 

 גרמה אף היא להקטנת האינוקולם בקרקע במהלך AG20יר הגמעת הצמחים בתכש). 5איור (המחוטאות 

להפחתת שעור האילוח בקרקע בנמטודות יוצרות עפצים מה ידול גרפעולת הסניטציה בתום הג. הגידול

למרות שהחדרת התכשיר בוצעה בקרקע רטובה , מ" ס90שעור ההפחתה בולט עד לעומק ). זחלים וביצים(

 באמצעות התווך התכשיר קונדורככל הנראה קיימת תנועה של ). 5איור (ובכמות מועטה של מי השקיה 

באופן זה נע התכשיר לעומק וקוטל את הנמטודות גם  .שבין השורשים לקרקע או באמצעות השורשים

ניתן  ). 6איור (קשר מובהק בין עוצמת האילוח לפני הסניטציה ליעילות הסניטציה מצאנו . מ" ס90בעומק 

. מפחית את אילוח הקרקע במקרים בהם הנגיעות ההתחלתית היא נמוכהיה הסניטצטיפול לראות כי 

ככל . פעולת הסניטציה נעשית במינונים מוקטנים של התכשיר מתוך מטרה לפגוע בנמטודות פעילות

בחלקות עדות לכך ניתן לראות . יעילותה פוחתת, הנראה כאשר מבוצעת פעולה זה על עפצים ושקי ביצים

עור יבשבלבד הפחתה חלקית ל טיפול הסניטציה גרםובמקביל , תי היה גבוהלההתח האילוח םההיקש שבה

  . הנמטודות בקרקע
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ללא הגמעה בגידול AG-20

30 cm

60 cm

90 cm

ללא סניטציהללא סניטציה

סניטציה סניטציה

  

 על וסניטציה בתום הגידול,  במהלך הגידולAG20הגמעת , השפעת חיטוי קרקע לפני הגידול. 5יור א
  ).2004יוני (אילוח הקרקע בעומקים שונים בנמטודות יוצרות עפצים 
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). 2004יוני (ליעילות הסניטציה בתום הגידול , ן עוצמת אילוח הקרקע בנמטודות עפציםהקשר בי. 6יור א

  . 0.88 מקדם הקורלציה .5הנתונים נלקחו מאיור 
  

  נגיעות בנמטודות בתום הגידול

נעקרו כל ,  שבועיים לאחר ישום התכשיר קונדור לקטילת שורשי הצמחים והנמטודות הפעילות שבתוכם

חשוב להדגיש כי טיפול . נת לקבוע את שעור הנגיעות בנמטודות בתום הגידולהצמחים בחלקה על מ

הסיבה היחידה לביצוע . הסניטציה אינו משפיע על הנגיעות הקיימת אלא על האינוקולום לגידול הבא

האינוקולם לעונה הקטנת העקירה לאחר טיפול הסניטציה היא כדי לאפשר את השפעתו של הטיפול על 

  . הבאה

 בשורשי לע הקרקע במתיל ברומיד וטלודריפ היו יעילים ביותר בהפחתת שעור הנגיעות בעפציםחיטויי 

תכשירים אלה מקנים הגנה טובה מאד בפני נמטודות במשך עונת גידול מלאה . הארי בתום עונת הגידול

ההסבר האפשרי להבדל ביעילות הטילון . לעומת זאת היה הטילון יעיל חלקית בהפחתת התחלואה

. הוא תוספת הכלורופיקרין בתכשיר טלודריפ) בשניהם החומר הפעיל כנגד נמטודות הוא זהה(לודריפ והט

מכאן . ככל הנראה קיים קשר בין שני גורמי הפגעים. ראינו כי הנגיעות בחלקה מורכבת גם מפטריות קרקע

חים במהלך הגמעת הצמ. שתכשירים רחבי טווח כמו מתיל ברומיד וטלודריפ מקנים הגנה טובה יותר

בחלקות ההיקש היתה .  תרמה עוד להפחתת התחלואה בעיקר בחלקות המחוטאותAG20הגידול בתכשיר 

תופעה זו מוכרת מניסויים מוקדמים .  השפעה בהפחתת חומרת הנגיעות אך על בשכיחותAG20לתכשיר 

ת התכשיר היא פעול. תכשיר זה אינו מונע את ההדבקה ואת יצירת העפצים. ומאופי הפעולה של התכשיר

דרך הצמח ובמניעת יצירת תאי ענק ודרך כך ביצירת עפצים קטנים יותר והקטנת כושר הריבוי של 

השפעה נוספת היא על התפתחות הצמחים שאותה אנו רואים ביבול הרב שנצבר בחלקות . הנמטודה

  ). 3איור (שהוגמעו בהשוואה לאלה ללא הגמעה 
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שעור וחומרת נגיעות שורשי  במהלך הגידול על AG20ידול והגמעת השפעת חיטוי קרקע לפני הג. 7יור א
  ). 2004יוני (לע הארי בנמטודות יוצרות עפצים בתום הגידול 

  

  

  

  

  )6200-4200 (היפריקום – שניגידול 

הוצב חלקו השני של הניסוי ובוצעו ,  לאחר תום טיפולי הסניטציה בעקבות גידול לע הארי2004בקיץ 

  :טיפולי הקרקע כללו) 1ראה טבלה (ני גידול היפריקום טיפולי החיטוי לפ

  היקש .1

  ר משולב בחיטוי סולרי"למ'  גר40במינון , )כלורופיקרין-טלון (טלודריפ .2

  

חלקות ההיקש היו על רקע טיפולי ההיקש ומתיל ברומיד . כל טיפול חיטוי בוצע על מחצית כל בלוק מקורי

הניסוי . 2003בקיץ  דריפעל רקע חיטוי בקונדור או טלווצעו החיטוי בטלודריפ סולרי בטיפולי . 2003בקיץ 

ובחלקות מפוצלות כל חלקה )  חזרות לכל טיפול4(הוצב במתכונת של ניסויי דו גורמי בבלוקים באקראי 

  . בת ארבע ערוגות

שתי ב. כאמור כל חלקה היא בת ארבע ערוגות.   בכל השדהבתום החיטוי נשתלו בחלקה שתילי היפריקום

 לא ניתן כל טיפול נוסף במהלך גידול ) חיטוי הקרקע -טיפולים ראשיים (חלקה בכל  הקיצוניות גותערוה
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בדומה לאשר בוצע בשנה קודמת  (AG20  בוצע טיפול הגמעה  בתכשיר המרכזיותההיפריקום ובשתיים 

  .3כפי שמוצג בטבלה  באופן זה היה מבנה הניסוי . )בגידול לע הארי

  : בחלקה במשך שנתיים ובמהלכם בוצעו בחלקה הבדיקות הבאותוהיפריקום גודלצמחי 

  שעור תמותת הצמחים במהלך הגידול .1

  שעור אילוח בנמטודות בקרקע בעומקים שונים במהלך הגידול .2

  יבול הפרחים במשך שנתיים .3

  נגיעות השורשים בנמטודות בתום שנתיים  .4

  

  ול ההיפריקוםתרשים חלקת הניסוי לאחר טיפולי החיטוי  ובמהלך גיד. 3טבלה 

  4בלוק   3בלוק   2בלוק   1בלוק   

  1  2  3  4  4  3  2  1  1  2  3  4  4  3  2  1  

1                                  

2                                  

3                                  

4                                  

  לפני גידול היפריקום2004תאים מוצללים מצביעים על חיטוי קרקע בטלודריפ משולב בחיטוי סולרי בקיץ  •
 ללא כל טיפול נוסף לפני החיטוי או במהלך גידול ההיפריקום ,  בכל בלוק1' ערוגה מס •
  בכל בלוק בוצע טיפול סניטציה בתום גידול לע הארי באמצעות הזרמת טילון לפני העקירה2,3,4' בערוגות מס •
  . AG20 בכל בלוק הוגמעו צמחי ההיפריקום במהלך הגידול בתכשיר 2,3' בערוגות מס •

  

  

  הדברת פגעי קרקע

 .אילוח הקרקע בפתוגנים שוכני קרקע גרם לתמותת צמחים כבר בשלבים הראשונים לאחר השתילה

היה שעור תמותת הצמחים גבוה  2004בקיץ וצע טיפול סניטציה וגם לא חיטוי קרקע שבהם לא בבחלקות 

שעור התמותה . התקבלה תמותת צמחים מלאה לאחר מספר חודשיםבמספר חלקות . )8איור  (ביותר

תמותת הצמחים נובעת .  מסך הצמחים80% לאחר שנה משתילת הגידול היה לקות שלא חוטאו בח

 Rhizoctonia הפטריה היאהפתוגן העיקרי אשר בודד משורשי הצמחים . מנגיעות השורשים בפתוגנים

solani . או טיפול משולב של סניטציה והגמעה בתום הגידול הקודם סניטציה בחלקות שבהם בוצעה

. 2004ידול היפריקום היה שעור תמותת הצמחים נמוך באופן מובהק גם ללא חיטוי קרקע בקיץ במהלך ג

-וגם טיפול ההגמעה ב) שבוצע באמצעות נמטוציד(תוצאה זו היא בעלת משמעות שכן גם טיפול הסניטציה 

AG20ה  השפעתם המשנית בהפחתת נזקן של פטריות קרקע היא חשוב. מיועדים בעיקר להדברת נמטודות

בטלודריפ חיטוי קרקע בחלקות בהם בוצע . בהרחבת טווח ההדברה של פגעים באמצעות הטיפול המשולב

ללא קשר לטיפולים שעור התמותה של צמחים הושגה הפחתת מרבית ב, לפני גידול ההיפריקום, 2004בקיץ 

  .  שנתנו במהלך גידול הצמחיםהמשלימים
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מועד הערכה

היקש מתיל ברומיד טלון טלודריפ

 וטיפולים משלימים לפני החיטוי או במהלך  הגידול הנוכחי2004חיטוי קרקע בקיץ 
ללא חיטויטלודריפ  סולרי

  
  
על ,  במהלך הגידולAG20הגמעת ו, חיטוי קרקע לפני הגידול, ודםסניטציה בתום הגידול הקהשפעת . 8יור א

 ניתן בכל המקרים AG20 טיפול ).2004-2005 (תמותת צמחי היפריקום במהלך השנה הראשונה לגידול
  . בחלקות שבוצע בהם טיפול סניטציה בתום הגידול הקודם

  

  הדברת פגעי קרקע

 10 (2005גידול ההיפריקום בוצע בחודש יוני מעקב ראשון אחר התפתחות הנמטודות בקרקע במהלך 

. מ" ס90עד לעומק מכל חלקה באמצעות מקדח קרקע דגימות קרקע נלקחו ). חודשים לאחר השתילה

לאחר חודש גידול בוצעה הערכת נגיעות בעפצים . הקרקע הועברה לעציצים ונשתלו בהם שתילי עגבניות

  )0-4סולם נגיעות (בשורשי העגבניות 

.  היה אילוח רב של הקרקע בנמטודות בכל העומקים2004הם לא בוצע חיטוי קרקע בקיץ בחלקות שב

 במתיל ברומיד ומדגישות שוב את חוסר 2003תוצאה זו בולטת מאד דווקא בחלקות שחוטאו בקיץ 

 כזכור בעונת גידול לע הארי היה מתיל ברומיד ).9איור ( מעבר לעונת גידול אחתהיעילות של תכשיר זה 

 היה רב יותר 2003האילוח בחלקות שחוטאו במתיל ברומיד בקיץ ). 7איור ( ביותר בהדברת הנמטודות יעיל

הסבר אפשרי הוא העובדה כי בחלקות ההיקש נרשמה תמותת . מאשר בחלקות ההיקש שלא חוטאו כלל

מטודות היעדר השורשים לא אפשר לנ. צמחים רבה הן במהלך גידול לע הארי והן במהלך גידול ההיפריקום

 חיטוי קרקע בטלודריפ משולב בסולרי היה אילוח הקרקע נמוך יותר בכל בחלקות שבהם בוצע.  להתפשט

 הקטינו עוד את שעור אילוח הקרקע בנמטודות AG20-הטיפול המשולב של סניטציה והגמעה ב. העומקים

מקובל כי הקושי . תוצאה בולטת ומעניינת בטיפול המשולבים הוא הפחתת האילוח בעיקר בעומק. עפצים

בהדברה לטווח ארוך באמצעות חיטוי נובע בעיקר מחוסר היכולת של תכשירי החיטוי לנוע לשכבות 

בניסוי זה אנו רואים הפחתה משמעותית באילוח בעומק אמצעות . שבהם שורדים גורמי הפגעים, עמוקות

  ). 9איור (ל הנוכחי הטיפול המשולב של סניטציה בתום הגידול הקודם וחיטוי קרקע לפני הגידו
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2003חיטוי קרקע בקיץ 
היקש מתיל ברומיד טלון טלודריפ

 וטיפולים משלימים לפני החיטוי או במהלך  הגידול הנוכחי2004חיטוי קרקע בקיץ 
ללא חיטויטלודריפ  סולרי

  

נגיעות על , כו במהלAG20הגמעת ו, חיטוי קרקע לפני הגידול, סניטציה בתום הגידול הקודםהשפעת . 9יור א
 90דגימות קרקע נלקחו עד לעומק . נמטודות יוצרות עפצים בקרקע לאחר שנת גידול אחת של צמחי היפריקום

לאחר חודש גידול בוצעה . תלו בהם שתילי עגבניותהקרקע הועברה לעציצים ונש. 2005מ בחודש יוני "ס
 ניתן בכל המקרים בחלקות AG20טיפול . )0-4סולם נגיעות (הערכת נגיעות בעפצים בשורשי העגבניות 

  . שבוצע בהם טיפול סניטציה בתום הגידול הקודם
  
  

  )2005יוני (בתום שנת גידול אחת  גבעולי היפריקום יבול

היבול בחלקות ההיקש שלא חוטאו כלל היה קטן ) 2005 עד יוני 2004מבר ספט(בשנת הגידול הראשונה 

השפעת . ומכאן היבול הנמוך, )8איור (בחלקות אלה שעור תמותת הצמחים היה רב ביותר ). 10איור (ביותר 

הטיפול המשולב של חיטוי קרקע לפני שתילת היפריקום והטיפולים המשלימים הגדילו את משקל 

ות כי השפעת טיפולי הקרקע היא בעיקר על המסה הצמחית ולא על מספר גבעולי ניתן לרא. הפרחים

חיטוי הקרקע לפני שתילת . לטיפולי הקרקע השפעה משלימה על יבול הפרחים). 10,11איורים (הפרחים 

לטיפולי הסניטציה השפעה נוספת בהגדלת היבול . ההיפריקום הוא הגורם העיקרי בכמות גבעולי הפרחים

 במהלך הגידול תרמה AG20הגמעת הצמחים בתכשיר .  לחלקות המקבילות ללא טיפול סניטציהבהשוואה 

שבהם בוצע טיפול ) בכל חיטוי בנפרד(המקבילות לתוספת נוספת במספר הפרחים בהשוואה לחלקות 

 השפעת הטיפולים המשולבים מתבטאת בכל מרכיבי היבול שנמדדים במשקל .AG20סניטציה ללא הגמעת 

  )ומשקל ממוצע של גבעול פרחים, משקל הפרחים, חיתמסה צמ(
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2004חיטוי קרקע בקיץ 

2003חיטוי קרקע בקיץ 
היקש מתיל ברומיד טלון טלודריפ

ללא חיטויטלודריפ סולרי

  

על יבול , כו במהלAG20הגמעת ו, חיטוי קרקע לפני הגידול, סניטציה בתום הגידול הקודםהשפעת . 10יור א
 ניתן בכל המקרים בחלקות שבוצע AG20טיפול . לאחר שנת גידול אחת) מספר ומשקל(גבעולי היפריקום 

  . ידול הקודםבהם טיפול סניטציה בתום הג
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2004חיטוי קרקע בקיץ 

2003חיטוי קרקע בקיץ 
היקש מתיל ברומיד טלון טלודריפ

ללא חיטויטלודריפ   סולרי

  

על יבול , כו במהלAG20הגמעת ו, חיטוי קרקע לפני הגידול, סניטציה בתום הגידול הקודםהשפעת . 11יור א
 ניתן בכל AG20טיפול . לאחר שנת גידול אחת) וכלל מסה צמחית, משקל גבעול ממוצע(גבעולי היפריקום 

  . םהמקרים בחלקות שבוצע בהם טיפול סניטציה בתום הגידול הקוד
  

  15



 )2006יוני ( גבעולי היפריקום בתום שנתיים של  גידול  יבול
בחלקות שלא ) 12איור  (2004בשנת הגידול השניה נצבר יבול רק בחלקות שחוטאו לפני הגידול בקיץ 

ניתן לומר כי בחלקות שלא מבוצע בהם חיטוי לפני . לפני שתילת ההיפריקום נצבר יבול מועט ביותרחוטאו 

תוצאה זו משמעותית ביחוד בחלקות . אין אפשרות לגדל מעבר לעונת גידול אחת, תיהגידול הרב שנ

). 7איור ( ואשר הדבירו באופן מעולה את הנמטודות בגידול לע הארי 2003שחוטאו במתיל ברומיד בקיץ 

 . למרות זאת התבססותם המחודשת של הפגעים בחלקות אלה לא אפשרה גידול מסחרי בשנה השניה

נוסף יבול טיפול משולב של חיטוי קרקע לפני שתילת היפריקום וטיפולים משלימים  בוצע בחלקות בהם

הטיפול המשולב אפשר גידול בריא , כלומר. פרחים בשיעור דומה לאשר נאסף בשנת הגידול הראשונה

   ). 12איור (והשגת יבולים במשך שנתיים רצופות ללא הפחתה בכמות היבול 
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 וטיפולים משלימים לפני הגידול או במהלכו2004חיטוי קרקע בקיץ 

2003חיטוי קרקע בקיץ 
היקש מתיל ברומיד טלון טלודריפ

ללא חיטויטלודריפ  סולרי

2005יבול 

2006יבול 

  

על יבול , כו במהלAG20הגמעת ו, חיטוי קרקע לפני הגידול,  בתום הגידול הקודםסניטציההשפעת . 12יור א
 ניתן בכל המקרים בחלקות שבוצע בהם טיפול סניטציה AG20טיפול . שנתייםלאחר ) משקל(גבעולי היפריקום 

  . בתום הגידול הקודם
  

מה בוצעה בהשוואה בחינת התרו. רצינו לבחון מהי התרומה של כל מרכיב בהדברה על הגדלת  היבול

 במתיל ברומיד כדי ליצור בסיס נכון לבחינת תרומת חיטוי הקרקע בקיץ 2003לחלקות שחוטאו בקיץ 

לא נמצאה השפעת גומלין בין שלושת ) AG20-הגמעה ב, סניטציה, חיטוי(בחינת חלקו של כל גורם ב. 2004

תוספת היבול ללא יטיבי לבאופן אד תורםכלומר כל גורם ). 13איור (מרכיבי ההדברה הפעולות 

העיקרי התורם חיטוי הקרקע לפני שתילת ההיפריקום הוא . אינטראקציה עם רכיבי ההדברה האחרים

משלימים את התרומה  AG20- וההגמעה בטיפולי הסניטציה.  מכלל תוספת היבול60-75%להגברת היבול 

   ). 13איור (להגדלת היבול ללא הבדל גדול ביניהם 
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2004חיטוי קרקע בקיץ 

2003חיטוי קרקע בקיץ 
מתיל ברומיד קונדור טלודריפ

רכיבי התרומה ליבול

חיטוי קרקע

סניטציה

AG20

סינרגיזם

  

על , כו במהלAG20הגמעת ו, חיטוי קרקע לפני הגידול, סניטציה בתום הגידול הקודםעת השפ. 13יור א
העמודות . 2003בהשוואה לחלקות שחוטאו במתיל ברומיד בקיץ , שנתיים גידוללאחר  יבול כוללתוספת 

ערך הסינרגיזם מציג את הערך המחושב שמעליו . המצטברות מציגות את הערך המדוד של תוספת היבול
  ). הגמעה, סניטציה, חיטוי(פת יבול מצביע עת השפעת גומלין בין שלוש ההשפעות תוס

  

  

  נגיעות בנמטודות בתום הגידול

נעקרו כל הצמחים בחלקה על מנת לקבוע את שעור הנגיעות בנמטודות בתום שנתיים של , 2006בחודש יוני 

  .   בשורשים בעפציםשורשי הצמחים נשטפו ונקבעו שעור ועוצמת הנגיעות. גידול היפריקום

הטיפולים היחידים היו ושילוב סניטציה  2004חיטויי הקרקע בטלודריפ שבוצע לפני הגידול בקיץ 

בכל יתר הטיפולים היה שעור גבוה של נגיעות שורשים . םעור הנגיעות בעפצים בשורשיששהפחיתו את 

תוצאות אלה תואמות ). 15איור (תוצאה דומה נתקבלה גם בעוצמת הנגיעות בשורשים ). 14איור (בעפצים 

הפחתת הנגיעות בתום שנתיים גידול ). 12איור  (ההשנייאת יבול הפרחים כפי שהתקבל בשנת הגידול 

הגמעת הצמחים . כל רכיב הדברה אינו תורם בנפרד להדברה יעילה. מושגת רק באמצעות הטיפול המשולב

 בהפחתת הוא AG20כשיר יקר השפעת התע.  תרמה עוד להפחתת התחלואהAG20במהלך הגידול בתכשיר 

. תופעה זו מוכרת מניסויים מוקדמים ומאופי הפעולה של התכשיר. החומרת הנגיעות אך על בשכיחות

פעולת התכשיר היא דרך הצמח ובמניעת יצירת . תכשיר זה אינו מונע את ההדבקה ואת יצירת העפצים

השפעה נוספת היא על . שר הריבוי של הנמטודהתאי ענק ודרך כך ביצירת עפצים קטנים יותר והקטנת כו

התפתחות הצמחים שאותה אנו רואים ביבול הרב שנצבר בחלקות שהוגמעו בהשוואה לאלה ללא הגמעה 

  ). 10,11איור (
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 וטיפולים משלימים לפני החיטוי או במהלך  הגידול הנוכחי2004חיטוי קרקע בקיץ 

  

שעור על , כו במהלAG20הגמעת ו, חיטוי קרקע לפני הגידול, סניטציה בתום הגידול הקודםהשפעת . 14יור א
הערכת נגיעות בעפצים בשורשי . )2006יוני (קום בנמטודות יוצרות עפצים בתום הגידול נגיעות שורשי היפרי

  .  כיסוי השורשים בעפצים100% -4,  שורשים נקיים-0, 0-4היפריקום נקבעה על פי סולם נגיעות 
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   וטיפולים משלימים לפני החיטוי או במהלך  הגידול הנוכחי2004חיטוי קרקע בקיץ 

  

על , כו במהלAG20הגמעת ו, חיטוי קרקע לפני הגידול, סניטציה בתום הגידול הקודםהשפעת . 15יור א
הערכת נגיעות בעפצים ). 2006יוני (חומרת הנגיעות בנמטודות יוצרות עפצים בשורשי היפריקום בתום הגידול 

  .  כיסוי השורשים בעפצים100% -4,  שורשים נקיים-0, 0-4בשורשי היפריקום נקבעה על פי סולם נגיעות 
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  :סיכום. ה

עיקרה של . קע בצמחים רב שנתייםבמציאת פתרונות ארוכי טווח להדברת פגעי קרהתרכזה העבודה 

ניסוי קרקע רב שנתי לבחינת השפעת חיטויי קרקע וטיפולים במהלך הגידול על הדברת העבודה היה 

היא כי הדברה יעילה לאורך גידול רב שנתי המסקנה העיקרית . נמטודות וגורמי מחלות שורש אחרים

  . ל ובמהלכואמצעים אשר מופעלים לפני הגידושל מספר מושגת רק בשילוב 

  :הממצאים העיקריים בעבודה זוסיכום 

 עיקר השפעת .פגעי קרקע אחריםוגם לאת עמידות הצמחים לנמטודות  משפר AG20התכשיר  •

פעולת התכשיר אינה מונעת את .  הוא בהפחתת חומרת הנגיעות אך לא בשכיחותהAG20התכשיר 

מקטינה את הנזק לצמח ואת אלא  מעכבת את יצירת תאי ענק ו, ההדבקה ואת יצירת העפצים

  . התכשיר תורם להתפתחות צמחים טובה יותר ויבול רב יותר. כושר הריבוי של הנמטודה

חיטוי הקרקע מתיל ברומיד והתכשירים טלון וטלודריפ בשילוב סולרי יעילים בהדברת נמטודות  •

 אלה נתקבלו ממצאים. יוצרות עפצים ומחלות שורש ומבטיחים גידול בריא במשך עונת גידול אחת

 במהלך AG20הגמעת הצמחים בתכשיר .  בשנה הראשונה של המחקר בגידול צמחי לע הארי

צביע על מ) הגמעה, חיטוי(בחינת חלקו של כל גורם . הגידול תרמה לתוספת נוספת במספר הפרחים

  . אפקט אדיטיבי של כל גורם בנפרד ללא השפעות גומלין ביניהם

ממצא זה נובע ככל הנראה . ם לאילוח הקרקע בנמטודות לעומק רבאנו עדיאחת עונת גידול בתום  •

חיטויי קרקע . גם בחלקות שחוטאו לפני הגידול, תבססות מחודשת של הנמטודות בקרקעמה

במהלך הגידול  מקטינה את שעור ההתבססות המחודשת אך לא  AG20צמחים בתכשיר והגמעת 

שנה אחת ניתן למצוא בתום גידול לע עדות להתבססות נמטודות הקרקע לאחר .  אותהתמונע

 . הארי וכן בדגימות הקרקע שנלקחו לאחר שנה בגידול ההיפריקום

מקטינים את בתכשיר קונדור טיפולי סניטציה על ידי קטילת השורשים וגורמי הפגעים שבתוכם  •

פעולת הסניטציה בתום הגידול גרמה . אילוח הקרקע ואת תחלואת הצמחים בגידול שלאחר מכן

 ככל . מ" ס90עד לעומק ) חלים וביציםז(חתת שעור האילוח בקרקע בנמטודות יוצרות עפצים להפ

 באמצעות התווך שבין השורשים לקרקע או  לעומקהנראה קיימת תנועה של התכשיר קונדור

 . מ" ס90באופן זה נע התכשיר לעומק וקוטל את הנמטודות גם בעומק . באמצעות השורשים

. ות הסניטציהלפני הסניטציה ליעילבקרקע   בנמטודותעוצמת האילוחמצאנו קשר מובהק בין  •

קרקע במקרים בהם הנגיעות ההתחלתית היא  הנמטודות בהסניטציה מפחית את אילוח טיפול 

 . באילוח גבוה פוחתת יעילות פעולת הסניטציה. נמוכה
. לעונת גידול אחתאין אפשרות לגדל מעבר ,  בהם חיטוי לפני הגידול הרב שנתיבוצעבחלקות שלא  •

לא נקטף יבול , כןכמו . בחלקות אלה היה שעור תמותה גבוה של צמחים במשך השנה הראשונה

 . ההשניימחלקות אלה בשנת הגידול 
בחלקות בהם בוצע טיפול משולב של חיטוי קרקע לפני שתילת היפריקום וטיפולים משלימים  •

טיפול המשולב אפשר גידול בריא והשגת ה. הרב גם בשנה הראשונה וגם בשנייסף יבול פרחים אנ

  ).  12איור (יבולים במשך שנתיים רצופות ללא הפחתה בכמות היבול 

דהיינו חיטויי הקרקע , הפחתת הנגיעות בתום שנתיים גידול מושגת רק באמצעות הטיפול המשולב

 במהלך AG20סניטציה בתום הגידול הקודם והגמעה בתכשיר , 2004בטלודריפ לפני הגידול בקיץ 

  . כל רכיב הדברה תורם בנפרד להדברה יעילה. גידול ההיפריקום
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