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מבוא: 
 

בחינת תנאי הצללה אופטימליי§ הינה בעלת חשיבות לגידול מספר פרחי קטי­ כגו© פרחי טרכליו§, 
לימוניו§ וליזיאנטוס. לקבלת יבול איכותי של גידולי§ אלו באקלי§ ח§, עדי­ לגדל§ בבתי רשת 
מוצללי§ מאשר בחממות סגורות. בנוס­ לכ¤ ישנ§ פרחי קטי­ שמגדלי§ אות§ היו§ בשדה פתוח, 

ויתכ© שהצללה ברשתות תשפר את איכות§.   
   

רשתות הצל הקלאסיות הנמצאות היו§ בשימוש ה© רשתות שחורות המקטינות את עוצמת אור 
השמש המגיעה לצמח. לאור השפעה רבה על תהליכי התפתחות בצמח, ה© כמקור אנרגיה דר¤ 
ריאקצית הפוטוסינטזה וה© כמבקר תהליכי§ פוטומורפוגנטי§. ואול§, עצמת האור היא רק אחד 
ממרכיבי האור המשפיעי§ על הגידול וצורת התפתחות הצמח. לא פחות חשובי§ ה§ ההרכב 
הספקטרלי של האור, מידת הפיזור שלו ומרכיב הקרינה התרמית. איכות האור משפיעה על עצמת 
הצימוח, אור¤ הענפי§, מידת ההסתעפות, גודל העלי§ והפיגמנטציה שלה§.  אי© ספק שלספקטרו§ 
האור השפעה רבה על הסיגנלי§ הגורמי§ לאינדוקציה לפריחה, ודבר זה עוד לא נבדק. בשני§ 
האחרונות פותחו מרכיבי§ חדשי§ בייצור רשתות צל כמו כרומופורי§ שוני§, אלמנטי§ לפיזור אור 
ואלמנטי§ תרמיי§. רשתות בהרכב המתאי§ עשויות לשנות באופ© דרמטי את אופי הצימוח של 

גידולי§ שוני§.  
 

בעקבות תוצאות מבטיחות שלנו בבחינת השפעת רשתות צל על אופי צמיחה של ענפי קישוט ירוקי§, 
ערכנו תצפית בחוות הבשור שמטרתה לבחו© השפעה של רשתות צל צבעוניות על אופי צמיחה ומועד 
פריחה של פרחי ליזיאנטוס. על מנת לייצא פרחי ליזיאנטוס ג§ במש¤ חודשי הקי¯, נעשה היו§ שימוש 
רב בהורמוני§ צמחיי§. בעזרת ההורמוני§ נית© לשלוט בהתארכות ענפי הפריחה ובעצירת 
התארכות§ על מנת לקבל אינדוקציה לפריחה. יתכ© שגידול הפרחי§ תחת רשתות צל צבעוניות 

יקטינו את הצור¤ בטיפולי ההורמוני§ וישפרו את איכות הפרחי§. 
 

ניסוי הליזיאנטוס הוא הראשו© בסדרת ניסויי§ מתוכננת ע§ פרחי קטי­ שוני§ שמטרת§ לבחו© 
השפעת רשתות צל בעלות תכונות אופטיות שונות. בנוס­ לפרחי ליזיאנטוס אנו בוחני§ השפעת 
הרשתות על פרחי תורמוס צהוב ופרחי דוביו§. ניסויי§ אלו ה§ בעיצומ§ ויש לנו רק תצפיות מאד 

ראשוניות לגבי השפעת הרשתות על הצימוח שלה§. 
 
 
 

מהל¤ הניסוי ושיטות עבודה: 
 

א. בחירת רשתות: 
 

צוות מו'פ של חברת פולישק, העמיד לרשותנו מבחר גדול של רשתות צבעוניות וכ© נתוני§ 
פיזיקלי§/ספקטרליי§ שלה§. מנתוני§ אלו ומתוצאות ניסוי קוד§ שלנו בצמחי§ לענפי קישוט, 
שנער¤ במושב שדמה, נבחרו שש רשתות צל השונות זו מזו בצבע© (ספקטרו§ האור העובר דרכ©), 
בדרגת פיזור האור ובתכונות התרמיות שלה©. הרשתות שנבחרו ה©: רשת אדומה, צהובה, 
 PAR §כחולה�אלומינט, אלומינט, אפורה ושחורה. קבענו כמכנה משות­ אחוז הצללה דומה בתחו

(nm 400�700), של 50% צל. 



 
 

ב. מער¤ הניסוי:  
 

הניסוי נער¤ בחוות הבשור, ש§ הועמדו שש מנהרות נפרדות בגודל של  x 6 6 מ' וגובה של  2.5 מ' 
(ראה תמונה 1). בכל מנהרה נשתלו שתילי§ משני זני ליזיאנטוס: ז© ורוד (Pink Star), וז© סגול 
(Kyoto Purple).  השתילה היתה ב� 12/7/99 בצפיפות של 60 צמחי§ למטר מרובע, בשלוש ערוגות 
ברוחב של 1 מ' ואור¤ של 4.5 מ'.  הניסוי הסתיי§ בי© התאריכי§ ה� 6/9/99 ל� 9/9/99 ע§ קטי­ 

הפרחי§, בהגיע§ לשלב של פעמו© ראשו© פתוח ופעמו© שני בשלבי פתיחה.  
 
 

ג. המדדי§ שנבדקו: 
 

לקביעת השפעת הרשתות השונות על איכות ויבול פרחי הליזיאנטוס, נבחרו המדדי§ הבאי§: 
1. מועד פריחה:  מועד פריחה מתחת לרשת מסוימת נקבע ליו§ בו נמצאו 10 גבעולי פריחה ע§ פעמו© 

אחד פתוח ושני בשלבי פתיחה. 
2.  מדדי איכות:  המדדי§ הבאי§ נלקחו ממדג§ של 30 צמחי§ (מערוגה אמצעית במנהרה) לכל 

רשת:  אור¤, משקל, מספר הפרקי§, מספר פעמוני הפריחה, ומספר הסתעפויות.  
3.  יבול:  מספר גבעולי הפריחה הכללי למטר מרובע של כל ז© בכל אחת מהרשתות. 

4.  ריכוז האנטוציאניני§:  אנטוציאניני§ מוצו מעלי כותרת של מדג§ פרחי§ מכל רשת, וריכוז§ 
נקבע על ידי קריאה באור¤ גל של 530nm במכשיר ספקטרופוטומטר. 

 
 
 

תוצאות: 
 

לרשתות הצבעוניות לא היתה השפעה משמעותית על מועד פריחת שני זני הליזיאנטוס. למעשה כל 
הפרחי§ במנהרות השונות הגיעו לשלב קטי­ במש¤ תקופה של שלושה ימי§ בלבד.   

 
איור מס. 1 מסכ§ את תוצאות מדידת אור¤ גבעולי הפריחה בכל רשת. נית© לראות שבשני הזני§ 
שנבדקו, גבעולי הפריחה ברשתות הצהובה והאדומה, היו ארוכי§ בכ� 10 ס''מ מאלו ברשתות 

השחורה, הכחולה�אלומינט והאפורה.  ברשת האלומינט התוצאות היו שונות בי© שני זני הליזיאנטוס.  
הרשת הצהובה בלטה ג§ במשקל גבוה בשני הזני§, ביחס לשאר הרשתות (תוצאות לא מוצגות).   

 
רשתות הצל השונות השפיעו ג§ על מספר פעמוני פריחה לגבעול (ראה איור 2). בשני זני הליזיאנטוס 
נראה שברשת האדומה היו יותר פעמוני פריחה לגבעול (2�3 פעמוני§), בהשוואה לרשת 
הכחולה�אלומינט שבה היו פחות פעמוני§ ביחס לרשתות האחרות. הרשת האפורה השפיעה באופ© 

שונה על שני הזני§.  
 

היבול נקבע כמספר גבעולי הפריחה למטר מרובע. מכיוו© שצפיפות השתילי§ היתה קבועה בכל 
הרשתות, הבדלי§ ביבול בי© הרשתות ה§ כנראה כתוצאה מהסתעפויות של השתילי§ בשלבי צמיחה 
מוקדמי§.  איור 3 מסכ§ את תוצאות היבול של שני זני הליזיאנטוס.  הרשת היחידה שבה נראה 
יתרו© ברור מבחינת היבול בשני הזני§ היא האפורה. בשני הזני§ יש בממוצע כ�70 גבעולי פריחה 
למטר מרובע שמקור§ מ�60 השתילי§.  הרשת הצהובה מראה יתרו© דומה לאפורה, א¤ רק בז© 

ליזיאנטוס הוורוד. 
 

צבע הפרחי§ הנראה לעי©, וריכוז האנטוציאניני§ בעלי הכותרת לא הושפעו בצורה משמעותית 
מרשתות הצל השונות (תוצאות לא מוצגות). 

 
 

סיכו§:  
 



חשוב להדגיש בסיכו§ העבודה שהתוצאות המובאות כא© ה© של תצפית ראשונית בלבד ויש צור¤ 
בחזרות על הניסוי המתואר על מנת להסיק מסקנות ברורות לגבי השפעת רשת מסוימת על אופי 
הצמיחה ופריחה של ליזיאנטוס.  כמו כ© אנו בוחני§ השפעת הרשתות (אלו ונוספות) על פרחי קטי­ 

אחרי§ על מנת לבחו© הא§ ישנ© רשתות שהשפעת© דומה במיני צמחי§ שוני§.   
 

דוגמא לכ¤ היא הרשת הצהובה, שגורמת להתארכות יתר ג§ בפרחי ליזיאנטוס וג§ בפרחי תורמוס 
צהוב (הניסוי בפרחי התורמוס הצהוב בעיצומו בחוות בשור). כמו כ© הרשת האדומה שגרמה 
להתארכות יתר של ענפי פיטוספורו§ בניסוי שאנו עורכי§ במושב שדמה, גורמת לתופעה דומה ג§ 
בפרחי הליזיאנטוס וג§ בפרחי התורמוס. דוגמא נוספת מעניינת היא הרשת האפורה, שגרמה 
להסתעפות יתר בצמחי הפיטוספורו§. בפרחי הליזיאנטוס, הרשת האפורה בלטה ביבול גבוה של 

גבעולי פריחה, המרמז על הסתעפות יתר בשלבי צמיחה מוקדמי§  (צפיפות השתילה היתה אחידה). 
 

לסיכו§ נראה שרשתות צבעוניות בעלות תכונות אופטיות שונות עשויות להיות כלי יעיל ויחסית זול 
לשיפור צמיחה ופריחה של פרחי קטי­, בעיקר בתנאי אקלי§ חמי§ ע§ קרינת שמש חזקה.  בניגוד 

לריסוסי§ ע§ כימיקלי§ שוני§, הצללה ברשתות היא דר¤ ידידותית לסביבה לעיצוב גידולי§. 
 
 
 

איור 1: 
השפעת צבע רשת הצל על אור¤ גבעולי הפריחה של פרחי ליזיאנטוס בשלב קטי­.  הקווי§ האנכיי§ 

מייצגי§ סטית תק© של 30 חזרות. 
 

איור 2: 
השפעת צבע רשת הצל על מספר פעמוני הפריחה לגבעול.  הקוויי§ האנכיי§ מייצגי§ סטית התק© של 

30 חזרות. 
 

איור 3: 
היבול למטר מרובע של גבעולי פריחה בערוגות של כ�4 מטר מרובע, ברשתות הצל השונות.   
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