
ממצאים  חדשים בחקר מחלת עוות התפרחות ו הצימוח 
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היפותיזת העבודה

קיימת הדבקה חיצוני ת של פקעים 
באמצעות ה פצ ת הנבגים ברוח

ולא העברה סיסטמית 



מעורב ו ת אקרית פקע המנגו במחלה•

מקום האיכלוס ותקופת, זמינות מידבק•
  ההדבקה של הפטרייה

הדברה על בסיס היפותזה חדשה•

נושאי המחקר



גידול מנ גו באר ץ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

פריחה  נגועה
הדבקת פקעים 

נגיעות לטנט י ת בפקעים
פריחה  נגועה

חלון הדבקה חלון הדבקה
הדבקת פקעים 



מטרות המחקר
בחינת ההיפותיזה בהסתמ ך על תנאי ההדבקה. 1

הדבר ה של גורם המחלה בהסתמ ך  על ההיפותיזה . 3
     ותנאי ההדבקה של הפתוגן

מעורבות אקרית פקע המנ גו במחלה. 2



 באי זו  תקופה ב שנה–חומרת עיוות התפרחות 



פוטנצי א ל המידב ק של ת פרחות נגועות 



Burkardמכשיר שיטת הצלחות

לכידת נבגי הפטרייה במטע



 ו בצלחותBurkardמספר נב גים ש נלכדו במכ שיר  



נגיעות עונתית ש ל פקעים  אמ ירי ם  בפתוגן 



סיכום  ביניים
מקור ה מידבק 

התפרחות המעוותות מהוות מקור מידבק•
פוטנציאל  המידבק ה גבוה ביותר קיים בחודשים •

מאי ויוני 
הפצת ה נבגים 

הנבגים  נפ וצים ברוח כששי א  הה פצה במאי ויוני •
פקעים אמ יריים מהוים מקור ההדבקה •



?מקור מידבק נוסף 
?העברה סיסטמית ? בזרעים 



זרעי מנגו של פירות מעצים נגועים



 בזרעי� F. mangiferaeאכלוס טבעי של
וכיסויי� של פירות מעצי� נגועי� ובריאי�
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20000נגועי�
30000נגועי�

20000 בריאי�
30000בריאי�



לא קיימת רציפות אכלוס ברקמות הצמח
 והפתוגן ממוקד ומאכלס פקעים

)אמיריים וצדדיים (



זריעה במצע סלקטיבי לפוזריום



(%)אכלוס 
       ב ין פקע י ם          איזור  ה פקע גיל צ ימוח 

אכלוס פקעים צדדיים ואיזורים בין הפקעים
של צימוח ווגטטיבי של מנגו מודבק בפוזריו ם

12a0.1bצימוח  צע יר  

) שנים3-5( גיל צימוח -צימוח מבוגר ; )שנה ראשונה ( 1 גיל צימוח –צימוח צעיר (

6.9a1.3bצימוח    מבוג ר



ניסוי שילוד



איכלוס ענפי שילוד 
חתך מס'                            איכלוס (%)
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100)תפרחת נגועה (1



הדבק ת שתילים מפקעי
 מצרים-האמי ר כלפי מטה 



 שתילי מנגו גדלים במטעים נגועים מבוגרים



סימפט ומים ב שתיליםסימפט ומים ב שתילים

מט ע מבוגר נגוע עם שתילי 
 מנגו נגועים

שתילים נג ועים
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שתילי מלכודת  נוגעו , בעבר 
 כשהוצבו במטע נגוע 



 צמחי  מלכודת–גידול מנ גו באר ץ  
9 10 11 12  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

הדבקת פקעים 

נגיעות לטנטית בפקעים 

חלון הדבקה

_  _ _  ____                                   _____         __      

הדבקת פקעים הדבקת פקעים 

פריחה נגועה פריחה נגועהפריחה נגועה

נגיעות לטנטית בפקעים 

חלון הדבקהחלון הדבקה

נגיעות לטנטית בפקעים נגיעות לטנטית בפקעים 

1 3 40 0 0



ביסוס  היפו תי זת הע בודה
: שקיימת הדבקה אווירנית ולא סי סטמית 

והפתוגן ממוקד לא קיימ ת רציפות אכלוס ברקמות הצמ ח. ג
) אמירי ים וצדדיים(    ומאכלס פקעים 

 קיימת  הדבקת שתילים  מפק עי האמיר כלפי מטה. ד

הגורם אינו עובר בזרעים. א
מידבק משתחרר מתפרחות נגועות ומנגע פקעים  אמיריי ם . ב

שתילי מלכודת נוגעו כשהוצבו במטע  נגוע בעת פיזור מידבק. ה



מעורבות אק רית פקע המנגו במחלה 



פנולוגיה של אקרית הפקע
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תפקיד אקרית הפקע -אתר ההדבקה
בהסעת הנבגים 

Fusarium mangiferae
isolate marked with GFP האקרית נושאת את הנבגים על גופה



 דרכי הגעה-אתר ההדבקה
 אקרית הפקע -בעזרת וקטור
של המנגו

Aceria mangiferae



הגעה לאתר ההדבקה
 אקרית -בעזרת וקטור1.

הפקע של המ נגו
Aceria mangiferae



פקע אמי רי 

או  / אק רית  ו
פטרייה 

תפקיד אקרית הפקע בהסעת הנבגים לאתר ההדבקה

: טיפול ים
נבגים+ אקריות 1.
אקריות2.
נבגים3.
ביקורת לא מטופלת 4.



תפקיד אקרית הפקע בהסעת הנבגים לאתר ההדבקה

Inoculation with mites P  conidia P 

Mites & conidia  1.4 0.017 0.45 0.014 

Mites only 1.75 0.005 0  

conidia only 0  0  

Untreated  0  0  

 

!האקרית מסיעה את הנבגים על גופה אל ה פקע האמירי 

פקע אמירי/ ממוצע אקריות פקע ונבגי הפתוגן 



 תפקיד אקרית הפקע-תהליך ההדבקה
צמחי עציץ בחדרי גידול מבוקרים

 פקעים לטיפול40

:שני טיפולים
)פתוגן(עם נבגי פטרייה מסומנים 1.
) אקריות+פתוגן(עם נבגים מסומנים וגם עם אקריות 2.



פקע  
אחד 

פקע שני 

 תפקיד אקרית הפקע-תהליך ההדבקה

אקריות+ פתוגן פתוגן



 תפקיד אקרית הפקע-תהליך ההדבקה
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פתוגן + פתוגן
אקריות שכיחות 

האכלוס

1ניסוי 2ניסוי 

נוכחות אקרית הפקע מעל ה ש יעורי איכ לוס פקעים



תפקיד אקרית הפקע בהפצת נבגים
במטע. 1

בחדר גידול . 2



 תוצ א ות-תפקיד  א קרית הפ קע בהפ צת נבגי ם 
 אקריות ללא נבגים      13נלכדו  במהלך שנת לכיד ות חודשיות -  במט ע •

על גופם 

 נבגים 6 אקריות ללא נ בגים על גופם וגם 26נלכדו  -בחדר הגידול• 

חיו ניים אך  לא  באסוציאציה אל האקריות

  לאקרית הפקע נראה שאין תפקיד בהפצת הנבגים באוויר•



אקרית הפ קע נושאת  ומסיעה את ה נבגי ם אל  אתר 
החדירה  

סיכום

נוכחות אקרית הפקע מעל ה ש יעורי חדירת הפתוגן

נרא ה של אקרית הפ קע אין ת פ קיד בהפצת הנבגים  באוויר  



סקר חומרי הדברה נוספים
מ" ח0.01 = ED50  – פרוכלורז 

מ" ח0.7 = ED50  –סיגנום 
מ" ח1.5 = ED50 –קליפמן 
מ" ח10 = ED50 –עמיסטר 

מ" ח0.5 = ED50 –בויסטין /דלסן



)ריס וס קוד ם  להדבקה(הדברה בחממה /ניסויי ה גנה
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ניסויי הדברה בשדה



ניסוי שדה – עין החורש



טיפול אינפוזיה



ניסוי  ה זרקה בסו פה



ניסוי  ה זרקה בסו פה



לא  נמ צ אה הפ חתת מחלה באינ פוזיה והזרקה . 2

סיכום ניסויי  השדה
אי ן ה עברה סי סטמית  של החומר. 1



ניסויי ש דה במטע
 חולית- משולד 



אילוח אוו ירני  של עצים
נבדק האם קיים גרדיאנט הדבקה

 שיכול להצביע על מקור האילוח המקורי



ניסויי שדה במטע
 חולית- משולד 



<= 10
<= 20
<= 30
<= 40
<= 50
<= 60

> 60

( %) שכיחות מח לה 
וך  
סמ
ט ע 

מ
גוע 

נ

רך
ד

ומ י 
ן ט

ז
קי ט 

זן 

2005חולית , פיזור מר חבי של מחלת עיוות התפר חות
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קיים גרדיאנט הדבקה מכיו ון 
מקור  האילוח  המקורי

המצביע על העברה אווירנית
 של מידב ק



:על פי ההיפותיזה

 חובה על כן להגן על הפקעים 
בח לון הזמן בו מהדבקה ח יצוני ת 

המידבק זמין



2006  חולית –עיוות התפרחות במנגו  
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 ניסוי  חדש–גידול מנ גו באר ץ  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

פריחה  נגועה

הדבקת פקעים 

נגיעות לטנט י ת בפקעים

פריחה  נגועה
ריסוסי הגנה

10/4/06 – 21/07



   טומיקיטזן    
A4.2    5.9 Aהיקש 

)06/5/25 (0 זמן –ממוצע הערכת הנגיעות 
)תפרחות נגועות מכלל התפרחות (% 

A4.6     5.0 A        מרוסס 



            טומי               קיטזן    
              A19.6 A 26.3          היקש 

)07/3/15(ממוצע הערכת הנגיעות ראשונה 
)תפרחות נגועות מכלל התפרחות (% 

31.4                 26.6    ( %) הפחתה 

B              13.4 B 19.3          מרוסס 

 P=0.0013              P=0.02מובהקות             



            טומי               קיטזן    
              A15.1 A 9.7          היקש 

)07/6/7(ממוצע הערכת הנגיעות שניה 
)תפרחות נגועות מכלל התפרחות (% 

43.7                 12.4    ( %) הפחתה 

A              8.5 B 8.5          מרוסס 

                P=0.001מובהקות            לא מובהק



1שורה 

2שורה 
3שורה 

4שורה 

צ5שורה 

אקריציד . 2

2008, כפ ר  הס. עיוות התפרחות במנגו

ט יפול י ם 
היקש. 1

)0.1%(אוקטב . 3
)0.1%(אוקטב + אקריציד . 4



)28.5.08 (0 זמן –ממוצע הערכת הנגיעות 
)תפרחות נגועות מכלל התפרחות (% 

26.7+ 8.9: היקש
15.0 + 5.6: אקריציד
18.0  + 6.6: 'מיראז

19.3 + 1.4: ' מיראז-אקריציד ו



)16.6.09 (–ממוצע הערכת הנגיעות 
)תפרחות נגועות מכלל התפרחות (% 

 9.7b: היקש

b 13.7: אקריציד

a 4.2: 'מיראז
a 5.1: ' מיראז-אקריציד ו



סיכום 

נמצא שאקרית הפקע יכול להסיע נבגים לאתר ההדבקה אך  . 2
    אינו גורם בהפצה

שאינו מועבר , פקעים מהווים מק ור הדבקה של הפתוגן. 1
    באופן סיסטמי בצ מח

הוחל במערכת נ יסויים לבחון את ההיפותיזה שהנבגים . 3
 הניסויים –    נישאים ברוח ומדביקים בחלון זמן מסוים בעונה 

    יימשכו



סניטציה !!


